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NIRAS beregner modeller for alle nye strukturer

NIRAS har gennem lzengere tid fastlagt en ekspertise indenfor numerisk modellering pa
flere udfordrende omrader indenfor kystneaere- og offshore projekter gennem de mange
projekter der er blevet fuldfgrt verden over. Kystteknologi er et komplekst omrade som
kreever omfattende teoretisk viden, samt erfaring gennem praktisk viden. Herudover, sa
er kystteknologi ofte indblandet i multidisciplineere projekter og bergrer flere interes-
senter, hvilket gar det afggrende at kunne handtere og kombinere alle de involverede
aspekter. Denne kompleksitet indebaerer ofte numerisk modellering. NIRAS benytter sig
af den nyeste udviklede software, som MIKE fra DHI og CFD til at lgse marinaere udfor-
dringer. NIRAS's team bestar af 17 dygtige kystingenigrer, hvoraf flere har PhD'er in-
denfor offshore kyst- og estuarin-teknologi, og flere er forfattere af international aner-
kendte videnskabelige artikler. Tilsammen har teamet mere end 250 ars erfaring i kyst-
teknologi og numerisk modellering. NIRAS har ogsa dedikerede modeller af store dele
af verden.

Optimerede og skraeddersyede Igsninger

NIRAS forstar vigtighed i at etablere en grundig forstaelse af de naturlige miljg og lo-
kale forhold nar der skal udvikles beeredygtige Igsninger. Vi har de nyeste udviklede
numeriske modeller (MIKE-software og CFD-modeller), GIS, og 3D CAD software, hvil-
ket gar det muligt for os at organisere og holde gje med kystmiljget, sa vel som at ud-
vikle, optimere og praesentere vores vurderinger og designs.

Vi har stor erfaring med modellering. Modellering er et redskab der kan bruges til at
forsta og visualisere komplekse fysiske f&enomener i de kystnaere omrader. Hos NIRAS
tager vi stor zere i at forsta de fysiske feenomener i omradet far vi laver den endelige
model, for at sikre os at vi har alt pa plads. NIRAS har udviklet redskaber og metoder
til at benytte os af de bedst mulige gratis data og dermed spare bade tid og penge for
vores kunder.

En lang reekke tjenester

Vores specialister deekker over alle relevante discipliner indenfor numerisk modellering
og har artiers erfaring i at lase komplekse udfordringer i kystnaere omrader, dette in-
kluderer:

- Metocean-undersggelser, havvindmglleparker og offshore-installationer.
Hindcast og prognoser for bglger og stramme. 3D-lagdelte stramninger. EVA

- Kystundersggelser, havne og sedimentering, kabelledninger og kyststrukturer.
Forvaltning af estuariner. Sammenhaengen mellem sedimenter og sand

- Undersggelser af uddybning, opfyldning og strandfodring

- Miljgteknik, udlgb, dambrug, spild, vandkvalitet og badevand

- Undersggelser af recirkulation

- Inddaemninger, marinestrukturer og undersgiske kabler
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Liseleje Strandgenopretning og Klimatilpasning

Kyststraekningen ved Liseleje har problemer med kronisk erosion, som medfarer en
tilbagerykning af stranden. Det betyder vanskeligere adgangsforhold langs stranden
for borgerne i hverdagen, da stranden er forsvundet pa dele af den sydvestlige kyst-
straekning. Derudover er der udfordringer med akut erosion foran skrédningsbeskyt-
telserne og ejendommene ud til kysten under stormhaendelser.

NIRAS har pé vegne af Hyllingebjerg-Liseleje Kystbeskyttelseslaug udarbejdet forslag
til optimering af de eksisterende bglgebrydere. Forslagene er blevet udarbejdet i taet
samarbejde med kunden samt ud fra den lange erfaring og viden, som NIRAS har
inden for omradet. Optimeringen bestod af forslag til eendringer i udformning og
forleengelse af udvalgte bglgebrydere med henblik pé at forbedre konstruktionernes
evne til at stabilisere stranden. Derudover udarbejdede NIRAS skitseforslag til anlaeg-
gelse af fire nye balgebrydere. Endelig har NIRAS stéet for forslag til vedligeholdelse
af stranden med strandfodring, bade som led i strandgenopretning, men ogsa som
vedvarende element i at skabe en baeredygtig kystbeskyttelse ved Liseleje.

Strandgenopretningen ved Liseleje bidrager med gget rekreativ veerdi til grundejere
0g besggende af Liseleje Strand. NIRAS har ydermere bistdet med ansggningen om
tilladelse til gennemfarelse af myndighedsprojektet. De fremlagte forslag er i over-
ensstemmelse med den kommunale strategi pd omradet, kendt som Nordkystens
Fremtid. Projektet er derved et eksempel pd NIRAS' evne til at gennemfare projekter
ud fra et helhedsorienteret perspektiv. Samtidig er projektet et eksempel pd godt
samarbejde mellem grundejere, lokale interessenter og kommune i overensstem-
melse med FN's verdensmal nr. 11: Baeredygtige Byer og Lokalsamfund, i malet om at
sikre adgangen til naturen ved Liselegje Strand.
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Aflandshage og Nordre Flint Havmglleparker

Kabenhavns Kommune vil veere CO2 neutrale og som led heri, skal der foregé en
gren omstilling af hovedstadens energiproduktion. Hovedstadsomradets Forsynings-
selskab, HOFOR, vil derfor anlzegge to havvindmglleparker, Aflandshage og Nordre
Flint, i @resund med en samlet kapacitet p& 410 megawatt. Aflandshage Vindmglle-
park skal ligge @st for Stevns og Nordre Flint mellem Kgbenhavn og Malmg. Ved
anlaeggelsen af havvindmelleparkerne kan der forekomme miljgpavirkninger, hvorfor
projektet er VVM-pligtigt.

NIRAS rddgiver HOFOR Vind A/S herom, og har udarbejdet miljgkonsekvensrappor-
ten for de to havvindmglleparker. Det omfattende arbejde tager blandt meget andet
hgjde for pavirkningen af den marine flora, fauna og havbund. Derudover er der taget
hgjde for at vindmglleparkerne opfgres indenfor de juridiske rammer, heriblandt ek-
sisterende Natura 2000 omrader i @resund samt pavirkningen i forhold til EU's vand-
rammedirektiv og havstrategidirektiv.

Som del af VVM'en, har NIRAS udviklet en baggrundsrapport for kystmorfologi, se-
dimentspild og hydraulik, der til bunds undersgger potentielle 2endringer af strgm-
forhold og bglgeforhold ved etablering af havvindmglleparkerne. Til at bestemme
disse har NIRAS opstillet en numerisk dybdemidlet 2D model i MIKE 21 HD FM og
MIKE 21 SW fra DHI. Resultaterne af modellen sammenholdes mod de eksisterende
forhold, og dermed bestemmes hawindmglleparkernes pavirkning af det marine
miljg.Derudover har NIRAS undersggt spredningen af sediment gennem spildmodel-
lering i MIKE3 MT. | forbindelse hermed har NIRAS lavet feltundersggelser, hvor der
er foretaget grabpraver af sediment til bestemmelse af sedimenttyper og kornforde-
lingskurver. Resultaterne heraf er anvendt i spildmodellen. Spildmodellen kortlzegger
mulige pavirkninger grundet klapning og gravning til vindmellefundamenterne.
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Helhedsplan Tangkrogen

Aarhus Kommune og Aarhus Vand star overfor at skulle realisere projekterne i Hel-
hedsplan Tangkrogen, som omfatter anlaeg af et nyt stort Marselisborg renseanlzeg
(Aarhus ReWater) og udvidelse af den eksisterende Marselisborg Lystbadehavn. Etab-
leringen af Aarhus ReWater vil imgdekomme det stigende behov for spildevands-
rensning, og samtidigt frigare arealer til byudvikling og klimatilpasning. Udvidelsen af
lystbddehavnen vil resultere i 700 nye badpladser og give mulighed for udvikling af
eksisterende og fremtidige havnefunktioner. | forbindelse med projektet skal der ud-
fgres hydraulisk modellering af forholdene omkring havnen til belysning af hvordan
de nye anleeg pavirker forhold vedragrende hydraulik, bglger, tang, og sedimentation.

NIRAS er ansvarlig for de hydrauliske beregninger som udfgres ved hjeelp af de nu-
meriske modeller MIKE21. Dette indebaerer hydrauliske beregninger i forbindelse med
bugtrgret i forhold til fastlaeggelse af fremtidigt udledningspunkt herunder den hygi-
ejniske pavirkning og badevandskvalitet. Der udferes ogsa hydrauliske beregninger i
forbindelse med fastleeggelse af koter for terreen, daekkende veerker m.v..

Derudover har NIRAS opstillet en detaljeret belge- og streammodel kombineret med
beregning af sedimentspredning fra projektets gennemfarelse for at bestemme aen-
dringerne i bglge- og stremforhold samt depositionsmanstre. Indvirkningen pa trans-
port af tang og kystens dynamik syd for Tangkrogen er ogsa undersggt i forbindelse
med etablering af Marselisborg Lystbddehavn.
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Esbjerg Havn Etape 5 - Modelberegninger

| forbindelse med VVM-undersggelsen for Etape 5 udbygningen af Esbjerg Havn blev
der udfgrt modellering af hydrauliske forhold, sedimentspredning og morfologi for
daveerende og fremtidige forhold. VVM-undersaggelsen afdaekkede anlaeggets pa-
virkninger pa miljget, med seerlig fokus pé de hydrauliske og morfologiske pavirknin-
ger i Gradyb og Knudedyb tidevandsomrade.

NIRAS har veeret ansvarlig for at definere hvilken beregninger og analyser der har
skulle udfgres af DHI. Derudover var NIRAS ansvarlig for vurdering af de nummeriske
modelleringer og hvad disse havde af konsekvenser for pavirkningen af strgm- og
balgeforhold, samt ekstremvandstand under stormflod (Stormen Bodil december
2013). Dertil vurdering af pavirkningen af vandbalance, saltholdighed, finkornet sedi-
ment, oprensningsmaengder og pavirkningen forarsaget af gravespild i forbindelse
med uddybningsarbejdet. Derudover var NIRAS 0gsé ansvarlig for beregning af spild
og spredning af opgravet sediment i forbindelse med klapning i Nordsgen.

Etape 5 opfyldning og udbygning mod syd var begrzenset af havnegraensen og det
tilstsdende Ramsar og Natura 2000 omréde. VVM-undersggelsen sikrede derfor at
udbygningen ikke farte til kritiske pavirkninger af det omkringliggende Natura 2000
vadeomrade, hvilket er i overensstemmelse med Verdensmalene for Baeredygtig Ud-
vikling nummer 14 og 15 som indebaerer at beskytte og konservere marine og land-
baserede gkosystemer.
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Ny International Havn pa Gulhifalhu, Maldiverne

Maldivernes hovedstad, Male, er en @ med en befolkning pa over 140.000 indbyggere,
der bor p& omkring 2 km? Den eksisterende havn i Male er den primaere havn i
Maldiverne og bruges som centrum for import og generel fragt til den lokale befolk-
ning samt de mange resorter i landet. Den nuveerende havn er omgivet af intens
byudvikling, som gar enhver udvidelse af havnen umulig. Regeringen i Maldiverne
har indgdet en kontrakt med NIRAS i partnerskab med MTBS og lokale konsulenter
for at lede udviklingen af et ambitigst projekt, der skal flytte den primaere internatio-
nale havn til en ny kunstig @. Projektet vil skabe tiltraengt plads ikke kun til havnen,
men ogsa til yderligere industriudvikling i den stgrre Male-region.

Projektet indebaerer forberedelse af en detaljeret masterplan for den nye kommerci-
elle @ Gulhifalhu, der omfatter den nye internationale havn, en lokal distributionshavn,
boliger og kommercielle omrader samt tilknyttede forsyningsanleeg sdsom stram,
vand og kloak. Som led i projektet er der blevet foretaget geotekniske undersggelser
og modellering. Hydrodynamiske undersggelser blev ogsé udfert for at fastsla de-
signkriterier for balgeklima, fremtidig havniveaustigning og metocean-parametre.

NIRAS har udarbejdet et detaljeret design af genindvinding samt kyst- og oversvgm-
melsesbeskyttelse til at beskytte den nye @ mod ekstreme metocean-forhold. Desig-
net af kyst- og oversvgmmelsesbeskyttelse er specificeret s de visuelt passer ind i de
lokale omgivelser. Designet af havnen omfattede design af alle komponenter pé et
niveau, der opfylder kriterierne for en EPC-kontrakt. En fuld miljgvurdering af planen
blev gennemfart for at identificere eventuelle negative indvirkninger pa miljget som
falge af udviklingen, samt forslag til eventuelle afvaergeforanstaltninger. Endelig, har
NIRAS udarbejdet udbudsmateriale, og vil arbejde teet sammen med kunden for at
yde teknisk support i hele udbudsprocessen.
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Kystbeskyttelse pa Fem Qer i Maldiverne

Ministry of National Planning and Infrastructure har pa vegne af den Maldiviske re-
gering s@gt om konsulentbistand til at lave detaljerede undersggelser og design af
bade erosions- og hgjvandsbeskyttelse ved gerne M.Kolhufushi, M.Mulah, M.Dhig-
garu, Buruni og Vandhoo i Maldiverne. Alle fem ger er lokaliseret pad to atoller i det
sydlige Maldiverne og har relativt sma lavtliggende bosaettelser som er udsat for
oversvgmmelse og kysterosion. Endvidere er alle fem ger ogsa voldsomt udsatte i
forbindelse med den klimabetingede havspejlsstigning.

NIRAS har leveret detaljerede kystanalyser p& de eksisterende forhold pd gerne med
hensyn til b&de erosion og oversvgmmelse. P& grundlag af dette har NIRAS udviklet
et seet mulige kystbeskyttelsesforanstaltninger. Da alle gerne havde forskellige ud-
formninger og udfordringer, var opgaven forskellig pd hver g. Den indledende ana-
lyse dannede basis for detaljeret modellering af bglger, stram og vandstand pé hver
@, ved anvendelse af MIKE 21 SW og HD.

NIRAS har lavet detaljeret modellering af bglger, stram og vandstand over 20 &r bade
regionalt og lokalt omkring hver enkelt @. Der fokuseres isaer pa den teknisk svaere
transformation af bglger henover stejle koralrev. Modellering daekker en fuldt koblet
balge- og strgm model i MIKE21 som er sé& fint oplast, at den opl@ser de komplicerede
strgmninger pa, henover og langs koralrevene. Derudover har NIRAS analyseret kyst-
processerne, inklusiv den drlige sediment transport og den stabile kystlinjeorientering
under storme pa to af gerne ved hjeelp af LITPACK. NIRAS foresldet mulige kystbe-
skyttelseslgsninger, lavet detaljeret numerisk modellering af hydrodynamik og sedi-
menttransport og leveret design parametre til design af den endelige kystbeskyttel-
seslgsning.
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Valby Skybrudstunnel

HOFOR er i gang med at anleegge en @3,4 m skybrudstunnel under Valby i alt 2,4
km. Hovedformalet er at sikre bydelene mod oversvgmmelse fra aflgbssystemet un-
der skybrud. NIRAS er totalradgiver pa projektet.

Valby Skybrudstunnel vil lgbe fra FLS-grunden lige nord for baneterraenet ved det
gamle Granttorv over indfaldsvejen Folehaven og med udlgb i Enghave Kanal i Valby
Parken — en total straekning pa 2.400 meter fordelt pd to tunnelstreekninger og fire
skakte.

Analysefasen og skitseprojektet er udfert, hvor specielt hele den hydrauliske dimen-
sionering er udfart samt herudfra placering og udformning af de ngdvendige tilslut-
ningsbygvaerker med indretning af skybrudsklapper, overlgbsfunktion og tilslutnings-
anleeg. Designfasen initialiseres i fordret 2023.

Med hyppigere skybrud og gget maengde hverdagsregn i fremtiden er forebyggende
foranstaltninger ngdvendige for at beskytte byen mod oversvgmmelser. Skybruds-
tunnellen vil forberede byen pa ekstreme haendelser, samtidig med at tunnelen ogsé
vil have en klimabeskyttende effekt pd de @gede maengder hverdagsregn og dermed
sikre, at kapaciteten i kloaksystemet er tilstraekkelig for fremtiden.
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Detailprojektering af Skraningsbeskyttelse pa
Fuvahmulah, Maldiverne

NIRAS var underradgiver til MT Hgjgaard ved udarbejdelse af Kystbeskyttelse langs
2,6 km kystlinje pd @en Fuvahmulah i Maldiverne, hvor man allerede maerker havs-
pejlsstigningerne. Seerligt den gstlige side af gen er udsat for kraftig balgepavirkning
ved et frit streek til sydpolen. Nér bglgerne rammer koralrevet som gen ligger pa
presses store meengder vand op pa revet, hvilket kan give oversvgmmelse af @en
som pa sit hgjeste punkt kun er 2 m over middelvandspejlet. Processerne pa revet er
seerlige, hvorfor der undervejs i projektet blev udfart hydrauliske modelforsgg til ve-
rificering/tilpasning af numeriske modeller og design.

Kystbeskyttelsen har til formdl at beskytte mod erosion og oversvgmmelse. Beskyttel-
sen af kystlinjen bestar af 2,6 km skraningsbeskyttelse og hgjvandsmur, 5 trappead-
gange til kysten, 1anlaeg til udlgb af regnvand samt beskyttelse af badeomrade med
balgebryder.

NIRAS har udarbejdet indledende design i tilbudsfasen, foretaget inspektion af kysten,
udarbejdet boreinstruks, foretaget geoteknisk undersggelse, udarbejdet opmalings-
instruks, udarbejdet skitseprojekt, foretaget MIKE modellering regionalt og lokalt, CFD
modellering af baglgerne ind over revet, defineret rammer til 2D fysisk hydraulisk mo-
delforsgg udfart af DHI, bistdet tests, udfert detailprojektering ved brug af CAD, samt
tegninger til entreprengrens udfarsel.
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Modellering af Temperatureendringer i Mariager Fjord
ved Produktionsudvidelse af Dansk Salt A/S

Dansk Salt A/S har i forbindelse med deres produktionsudvidelse sggt NIRAS' rédgiv-
ning til at bestemme, om udvidelsen vil betyde en uhensigtsmaessig pavirkning af
Mariager Fjord. Produktionsudvidelsen medfgrer en reekke aendringer, heriblandt
@get udledning af kondensat opblandet med kalevand fra produktionsanleegget. Ud-
ledningen er ud i Mariager Fjord, og der er derfor krav til tilladte temperaturstigninger
fordrsaget af det udledte kondensat.

Til at undersgge dette har NIRAS opstillet en tredimensionel model i DHI's MIKE 3
HD, der beregner fordelingen af salinitet og temperatur i fiorden. Modellen har til
formal at bestemme den relative forggelse af overtemperaturen i Mariager Fjord ved
en ggning af kodensatmaengderne som resultat af produktionsudvidelsen. Modellen
er sat op med bathymetri data samt indhentet data om vindhastigheder og -retning.
Strgmningen i modellen drives af vind, tidevand og densitetsforskelle, og valideres
med sammenholdte vandstandsmalinger. NIRAS har gjort brug af CTD-profiler til at
bestemme input parametre til modellen, herunder baggrundstemperatur og salinitet.

Produktionsudvidelsen vil ogsa betyde en for@get skibstrafik i fiorden. NIRAS har un-
dersggt pavirkningen gennem et Natura 2000 habitatomréde i den ydre del af Mari-
ager Fjord, som konsekvens af 100-150 ekstra skibe arligt. Ved at gare brug af AlS
data fra skibe, har NIRAS undersggt den &rlige skibstrafik og dermed kvantificeret
aendringerne som fglge af produktionsudvidelsen i forhold til skibstrafikken bade i
sted og tid.
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Strandfodring Eng Kystvej

P& den sydlige del af Eng er en lavtliggende og kystnaer parkeringsplads, som ogsa
udgar adgangsvej til den sydligste del af gen. Denne oversvgmmes ofte, hvilket er
okay sd leenge den ikke eroderes. Dette sker dog indimellem ved en mellem-hgj
vandstand og kraftig bglgepavirkning. Derudover er kysten langsomt rykket tilbage
her. Derfor er gennem tiden etableret stenszetning og hafder, som dog er i dérlig
tilstand nu og som ikke beskytter kanten af vejen imod erosion. Da NIRAS i samar-
bejde med Neestved Kommune har udarbejdet et starrre kystbeskyttelsesprojekt i
neerheden, hvori der udfegres stor strandfodring i efterdret 2022, gnsker Naestved
Kommune at udnytte denne mobilisering til ogsé at strandfodre ud for parkerings-
pladsen.

NIRAS har udfert hydrauliske beregninger (samtidighedsstatistik, MIKE 210g LITPACK)
til estimering af maengder til reduktion af balgepavirkningen pé vejen. Derudover har
NIRAS udarbejdet en myndighedsrapport med tilhgrende tegninger (3D CAD), Na-
tura 2000-veesentlighedsvurdering (da bugten er udpeget som habitatnaturtyper),
ansggningsskema om kystbeskyttelse og om VVM-screening.

| lgbet af sommeren 2022 forventes ansggningen indsendt og strandfodringen for-
ventes udfart i efterdret/vinter 2022. NIRAS udarbejder detail tegninger og specifika-
tioner til entreprengren.
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Kyst- og Mangrove Rehabiliteringsundersggelse,
Vietham

Den vietnamesiske regering har udpeget NIRAS, GOPA og GFS til at udfgre en kyst-
rehabiliteringsundersggelse for kystlinjerne i Ca Mau og Kien Giang - en straekning
pa 650 km. I mange ar har kystlinjen trukket sig tilbage, og veerdifulde mangrovele-
vesteder er gdet tabt.

Projektet er placeret i et kompliceret samhgrende miljg i Mekong Deltaet neer udlgbet
af Mekong-floden. Sedimenteringen i omradet er delvist reguleret af faldet i sedi-
mentforsyningen fra Mekong, og derfor bar den valgte lgsning ikke kun beskytte ky-
sten og mangroverne, men ogsa fastholde mere sediment og vaere funktionel, nér
den er placeret pé hgjt ukonsolideret jord. For at tage hgjde for dette er brug af lokale
skikke til kystbeskyttelse ogsa pakraevet. Det er derfor et meget kompliceret projekt
inden for kystzoneforvaltning.

Opgaven indebaerer at udfare en kystbeskyttelsesundersagelse og som en del heraf
beskytte og udvide de eksisterende mangroveomrader. Som en del af dette udfarer
NIRAS ogsa oversvgmmelsesbeskyttelse af lokale landsbyer og beboelser i form af
diger.

Projektet er grundlagt af KFW og omfatter ogsé genplantning af mangrover, lively-
hood-analyse, interessentinteraktion, vidensoverfgrsel og traening samt detaljeret de-
sign og overvagning af konstruktionen af det valgte system.
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Projektkategori
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Management
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Energig - Hydrodynamik og Sedimentspredning

Energigen vil blive placeret i den gstlige del af Nordsgen ud for kysten til Jylland. Den ?gzz 003
farste fase af projektet vil bestd af selve @en, samt 12 GW offshore vind. Den anden unde
fase inkluderer yderligere 28 GW offshore vind. Energinet tog beslutningen om at Energinet Eltransmission A/S
foretage en indledende undersggelse af Energigens indflydelse pa marinmiljget bade Kontraktsum
under konstruktionsfasen og under driftsfasen. 642,920 DKK
Projektkategori
Vindenergi

Undersagelserne inkluderer modeller af aendringer i strgmforhold, balgeforhold, se-
dimenttransport, havbundens sammensaetning og den overordnede transport af
vand i forbindelse med konstruktionen og driften af badde @en og af vindturbinerne.
Sedimentudslip under konstruktionsfasen er modelleret i MIKE 2D hydrodynamic mo-
del og MIKE Particle er brugt til sedimentet. For at kunne estimere trykkene under
driftsfasen p& hydrodynamikken og spredningen af sedimentet er der foretaget tre
typer af numeriske modeller: en hydrodynamisk model der simulerer vandniveauer
og strgmme, en bglgemodel der simulerer bglgeklimaet og en sedimentmodel der
simulerer spredningen og aflejringen af sedimentet som er spredt grundet aktivite-
terne under installeringen.

Ved at udvide installeringen af vindenergi i og omkring Danmark medhjaelper NIRAS
til at brugen af baeredygtig energi bliver stagrre. Energigen skal i fremtiden kunne le-
vere baeredygtig energi til flere millioner husstande bade i Danmark og i flere andre
europeaeiske lande. Projektet arbejder derfor hen imod SDG mal nummer 7, som
handler om at sikre sikker og baeredygtig energi til alle.
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Metocean data, hydrodynamisk og sprednings-

Et forslag fra det irske BIM er at etablere en laksefarm i havet mellem gen Inishturk
og det irske fastland. For at fa indsigt i de metocean data der er tilgaengelige i det
valgte omréde og for at bestemme koncentrationen og spredningen af komponenter
for farmen, er NIRAS blevet valgt til at lave flere modeller over dette. De komponenter
der undersgges i denne sammenhaeng er ammoniak, lakselus, kemikalier til brug i
behandling af lakselus, koncentration og deponering af spildfoder/affgring, alt sam-
men som input til en vurdering af miljgpavirkningen.

Der blev lavet en lokal bglgemodel med MIKE2T SW og en hydrodynamisk model
med MIKE 3HD FM til at simulere vandniveauet, strammen, saltindholdet, og tempe-
raturen. Som en del af HD modellen blev der lavet et spredningsmodul for at simulere
koncentrationen i tid og sted for de valgte substanser. MIKE21 PA og MIKE21T Mud
modellerne blev brugt til denne simulering. MIKE 21/3 Particle modellen blev brugt til
simuleringen af lakselus, ammoniak, Alphamax (behandling), Excis (behandling), Slice
(behandling) og forlzengelsestid/skylletid.

Udviklingen af laksefarmen er i trdd med FN's baeredygtige udviklingsmal, som arbej-
der for at sikre et baeredygtigt liv pé jorden. Ml nummer 2, Ingen Sult, forsgger at
sikre, at ingen sulter eller er fejlernaerede, og at udvikle flere fiskefarme pa en baere-
dygtig made kan vaere en made at opnéa dette pa. Ved at foretage undersggelser af
havforholdene og simulere forholdene med de naevnte komponenter opfyldes des-
uden mal nummer 14, Liv under vand, og det sikres, at fiskefarmen ikke har en negativ
indvirkning pé& klimaet i vandet.
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NIRAS
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Alternativ digeplacering
= Hojvandsmur
mms Hojvandsmur og skraningsbeskyttelse
==== Hojvandsmur og dige
=== Forhojet vejbump
w Placering af skot

Strandfodring

Oversveammelsesbeskyttelse og Klimatilpasning af Eng

Eng og Lungshave ved Karrebaeksminde er med deres lavtliggende og szerlige pla- }2&517_2020

cering seerligt sarbare overfor stigende havniveau og stormflodshaendelser. Omradet KUnde

er truet af oversvammelse fra flere sider. Derfor har borgerme i 2016 féet opstartet et Naestved Kommune

Kommunalt Feellesprojekt til beskyttelse af ca. 750 matrikler i omradet. Kontraktsum
2.175.000 DKK

NIRAS har indgéet kontrakt med Neestved Kommune om Totalraddgivning der omfat- Projektkategori

Havne og marine anlaeg

ter; Projektforslag, Myndighedsprojekt, Hovedprojekt, Udbudsforretning, Arbejdsmil-
jekoordinering, Projekt-opfglgning, Byggeledelse og Tilsyn under anlaegsarbejdet.

| den forbindelse har NIRAS foretaget omfattende forundersggelser heriblandt in-
spektion af omrédet, registrering og digitalisering af eksisterende forhold, droneop-
maéling af terraen, geotekniske undersggelser og geomorfologisk vurdering af omra-
det. Herved har NIRAS sikret at de specifikke forhold for Eng og Lungshave er med-
taget i behandlingen af projektet med henblik p& optimal og robust oversvgmmel-
sesbeskyttelse. Pa baggrund af forundersggelserne har NIRAS lavet omfattende GIS-
analyser, vurderet den kroniske erosion pa havsiden og gennemgaet de hydrauliske
forhold pé alle sider af gerne ud fra styrende meteorologiske scenarier. Derudover
har NIRAS brugt sin ekspertise til modellering af bglgepavirkningen (MIKE LITDRIFT
og LITPROF) samt opstillet anleeggene som 3D modeller i CAD.

NIRAS har udarbejdet en Igsning, der sikrer at Eng og Lungshave modstandsdygtigt
gar fremtiden i made i overensstemmelse med FN's verdensmaél nr. 13 for Klimaind-
sats. Det naturskanne omréde er omfattet af et Natura 2000 habitatomrade med ad-
skillige prioriterede habitatnaturtyper. NIRAS har derfor bade udarbejdet ansggning
om VVM-screening og udarbejdet Miljgkonsekvensvurdering. Derved bergrer pro-
jektet bade verdensmél nr. 14 og 15: Livet i Havet og Livet pd Land.
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Kysterosion og Oversvgmmelsesordning i Rosslare,
Irland

NIRAS er specialist og underradgiver for Nicholas O'Dwyer, der skal levere Rosslare
Kysterosion og Oversvgmmelsesordning for Wexford County Council.

Rosslare Strand i County Wexford, Irland bestar af lavtliggende landsbyer langs et
vidtstrakt omrade af kystnaere klitter, adskilt fra vandkanten af sandstrande. Kystlinjen
bestdr af Igst sand og har veeret udsat for erosion gennem mange artier. Der har
siden 1950'erne veeret introduceret en raekke kystbeskyttelsesforanstaltninger med
henblik pa at reducere raten af erosion. Flere af de bestdende kystbeskyttelsesforan-
staltninger har udtjent den levetid, som de er designet efter. Derudover er der ube-
skyttede streekninger af kystlinjen, der har brug for beskyttelse for at sikre ejen-
domme, forretninger og det bagvedliggende samfund.

NIRAS' specialistydelser bestar af gennemgang af data og en gap-analyse, hydrolo-
gisk modellering, hydraulisk modellering samt kortlaegning af muligheder og indle-
dende design, alt sammen til brug for klimatilpasningsplanen.
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