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NIRAS er eksperter i miljgkonsekvensvurderinger
sa der sikkert kan bygges ved og i havet

Far konstruktionen af nye eller udvidelsen af strukturer er det vigtigt at foretage
en miljgkonsekvensvurdering for omraderne. Miljgvurdering viser om de overhol- A\
v,

der reglerne for omradet og om de er til skade for flora og fauna. ? .3

\'n;_’-
Vi har hos NIRAS foretaget flere miljgkonsekvensvurderinger gennem flere ar, K/
dette er gjort for blandt andet konstruktionen af havvindmglleparker, oversvegm- Klavs Bundgaard
melsesbeskyttelse og havne udvidelser. Alle miljgkonsekvensvurderinger bliver Afdelingsleder

+45 6040 5670

foretaget for hele processen, dermed bade gennem opfarelses-fasen og driftsfa- _
KLBU@niras.dk

sen.

Optimerede og skraeddersyede Igsninger a

Nar der skal bygges eller udvides er det vigtigt at tage hensyn til miljget, dette %

gares ved at lave en vurdering af hvor omfattende en virkning konstruktionen “

har pa det omkringliggende miljg. Denne vurdering laves i samarbejde med

flere eksperter indenfor disse omrader, dette kan vaere dyrelivet, plantelivet, kul- Projektleder

turarven, menneskers gener, f.eks. udsyn eller stgj. +45 6039 4411
SSC@niras.dk

i

Signe Schiger

NIRAS leegger veegt pa vigtigheden af at etablere en grundleeggende forstaelse
for det omkringliggende miljg og de lokale forhold ved udvikling af baeredygtige
lgsninger. Vi har state-of-the-art numeriske modeller, MIKE-software, GIS og 3D
CAD-software, der gar det muligt for os at hjaelpe vores kunder med at inspicere,
udvikle, optimere og praesentere vores vurderinger.

En bred palet af ydelser

Projekterne hos NIRAS er altid udfgrt med stor professionalisme og alle de mu-
lige miljg konsekvenser der kan forekomme vil blive vurderet af eksperter inden
for omréderne. Vurderingerne er lavet i forbindelse med blandt andet de fal-
gende projekter

- Opfarelse og drift af havvindmglleparker
- Udvidelse eller etablering af havne

- Oversvgmmelsesbeskyttelse

- Miljgvurdering i forhold til regler i EU



Aflandshage og Nordre Flint Havmglleparker

Kabenhavns Kommune vil veere CO2 neutrale og som led heri, skal der foregé en
gren omstilling af hovedstadens energiproduktion. Hovedstadsomradets Forsynings-
selskab, HOFOR, vil derfor anlzegge to havvindmglleparker, Aflandshage og Nordre
Flint, i @resund med en samlet kapacitet p& 410 megawatt. Aflandshage Vindmglle-
park skal ligge @st for Stevns og Nordre Flint mellem Kgbenhavn og Malmg. Ved
anlaeggelsen af havvindmelleparkerne kan der forekomme miljgpavirkninger, hvorfor
projektet er VVM-pligtigt.

NIRAS rddgiver HOFOR Vind A/S herom, og har udarbejdet miljgkonsekvensrappor-
ten for de to havvindmglleparker. Det omfattende arbejde tager blandt meget andet
hgjde for pavirkningen af den marine flora, fauna og havbund. Derudover er der taget
hgjde for at vindmglleparkerne opfgres indenfor de juridiske rammer, heriblandt ek-
sisterende Natura 2000 omrader i @resund samt pavirkningen i forhold til EU's vand-
rammedirektiv og havstrategidirektiv.

Som del af VVM'en, har NIRAS udviklet en baggrundsrapport for kystmorfologi, se-
dimentspild og hydraulik, der til bunds undersgger potentielle 2endringer af strgm-
forhold og bglgeforhold ved etablering af havvindmglleparkerne. Til at bestemme
disse har NIRAS opstillet en numerisk dybdemidlet 2D model i MIKE 21 HD FM og
MIKE 21 SW fra DHI. Resultaterne af modellen sammenholdes mod de eksisterende
forhold, og dermed bestemmes hawindmglleparkernes pavirkning af det marine
miljg.Derudover har NIRAS undersggt spredningen af sediment gennem spildmodel-
lering i MIKE3 MT. | forbindelse hermed har NIRAS lavet feltundersggelser, hvor der
er foretaget grabpraver af sediment til bestemmelse af sedimenttyper og kornforde-
lingskurver. Resultaterne heraf er anvendt i spildmodellen. Spildmodellen kortlzegger
mulige pavirkninger grundet klapning og gravning til vindmellefundamenterne.
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Helhedsplan Tangkrogen

Aarhus Kommune og Aarhus Vand star overfor at skulle realisere projekterne i Hel-
hedsplan Tangkrogen, som omfatter anlaeg af et nyt stort Marselisborg renseanlzeg
(Aarhus ReWater) og udvidelse af den eksisterende Marselisborg Lystbadehavn. Etab-
leringen af Aarhus ReWater vil imgdekomme det stigende behov for spildevands-
rensning, og samtidigt frigare arealer til byudvikling og klimatilpasning. Udvidelsen af
lystbddehavnen vil resultere i 700 nye badpladser og give mulighed for udvikling af
eksisterende og fremtidige havnefunktioner. | forbindelse med projektet skal der ud-
fgres hydraulisk modellering af forholdene omkring havnen til belysning af hvordan
de nye anleeg pavirker forhold vedragrende hydraulik, bglger, tang, og sedimentation.

NIRAS er ansvarlig for de hydrauliske beregninger som udfgres ved hjeelp af de nu-
meriske modeller MIKE21. Dette indebaerer hydrauliske beregninger i forbindelse med
bugtrgret i forhold til fastlaeggelse af fremtidigt udledningspunkt herunder den hygi-
ejniske pavirkning og badevandskvalitet. Der udferes ogsa hydrauliske beregninger i
forbindelse med fastleeggelse af koter for terreen, daekkende veerker m.v..

Derudover har NIRAS opstillet en detaljeret belge- og streammodel kombineret med
beregning af sedimentspredning fra projektets gennemfarelse for at bestemme aen-
dringerne i bglge- og stremforhold samt depositionsmanstre. Indvirkningen pa trans-
port af tang og kystens dynamik syd for Tangkrogen er ogsa undersggt i forbindelse
med etablering af Marselisborg Lystbddehavn.
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Esbjerg Havn Etape 5 - Modelberegninger

| forbindelse med VVM-undersggelsen for Etape 5 udbygningen af Esbjerg Havn blev
der udfgrt modellering af hydrauliske forhold, sedimentspredning og morfologi for
daveerende og fremtidige forhold. VVM-undersaggelsen afdaekkede anlaeggets pa-
virkninger pa miljget, med seerlig fokus pé de hydrauliske og morfologiske pavirknin-
ger i Gradyb og Knudedyb tidevandsomrade.

NIRAS har veeret ansvarlig for at definere hvilken beregninger og analyser der har
skulle udfgres af DHI. Derudover var NIRAS ansvarlig for vurdering af de nummeriske
modelleringer og hvad disse havde af konsekvenser for pavirkningen af strgm- og
balgeforhold, samt ekstremvandstand under stormflod (Stormen Bodil december
2013). Dertil vurdering af pavirkningen af vandbalance, saltholdighed, finkornet sedi-
ment, oprensningsmaengder og pavirkningen forarsaget af gravespild i forbindelse
med uddybningsarbejdet. Derudover var NIRAS 0gsé ansvarlig for beregning af spild
og spredning af opgravet sediment i forbindelse med klapning i Nordsgen.

Etape 5 opfyldning og udbygning mod syd var begrzenset af havnegraensen og det
tilstsdende Ramsar og Natura 2000 omréde. VVM-undersggelsen sikrede derfor at
udbygningen ikke farte til kritiske pavirkninger af det omkringliggende Natura 2000
vadeomrade, hvilket er i overensstemmelse med Verdensmalene for Baeredygtig Ud-
vikling nummer 14 og 15 som indebaerer at beskytte og konservere marine og land-
baserede gkosystemer.
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Ny International Havn pa Gulhifalhu, Maldiverne

Maldivernes hovedstad, Male, er en @ med en befolkning pa over 140.000 indbyggere,
der bor p& omkring 2 km? Den eksisterende havn i Male er den primaere havn i
Maldiverne og bruges som centrum for import og generel fragt til den lokale befolk-
ning samt de mange resorter i landet. Den nuveerende havn er omgivet af intens
byudvikling, som gar enhver udvidelse af havnen umulig. Regeringen i Maldiverne
har indgdet en kontrakt med NIRAS i partnerskab med MTBS og lokale konsulenter
for at lede udviklingen af et ambitigst projekt, der skal flytte den primaere internatio-
nale havn til en ny kunstig @. Projektet vil skabe tiltraengt plads ikke kun til havnen,
men ogsa til yderligere industriudvikling i den stgrre Male-region.

Projektet indebaerer forberedelse af en detaljeret masterplan for den nye kommerci-
elle @ Gulhifalhu, der omfatter den nye internationale havn, en lokal distributionshavn,
boliger og kommercielle omrader samt tilknyttede forsyningsanleeg sdsom stram,
vand og kloak. Som led i projektet er der blevet foretaget geotekniske undersggelser
og modellering. Hydrodynamiske undersggelser blev ogsé udfert for at fastsla de-
signkriterier for balgeklima, fremtidig havniveaustigning og metocean-parametre.

NIRAS har udarbejdet et detaljeret design af genindvinding samt kyst- og oversvgm-
melsesbeskyttelse til at beskytte den nye @ mod ekstreme metocean-forhold. Desig-
net af kyst- og oversvgmmelsesbeskyttelse er specificeret s de visuelt passer ind i de
lokale omgivelser. Designet af havnen omfattede design af alle komponenter pé et
niveau, der opfylder kriterierne for en EPC-kontrakt. En fuld miljgvurdering af planen
blev gennemfart for at identificere eventuelle negative indvirkninger pa miljget som
falge af udviklingen, samt forslag til eventuelle afvaergeforanstaltninger. Endelig, har
NIRAS udarbejdet udbudsmateriale, og vil arbejde teet sammen med kunden for at
yde teknisk support i hele udbudsprocessen.
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Frederikshavn Havvindmgllepark -
Miljgkonsekvensvurdering

Frederikshavn Hawindmgllepark planlaegges at blive anlagt i Kattegat ca. 4 km @st
for Frederikshavn. Det omfatter fem havvindmgaller pa op til 72 MW, samt
hajspaendingskabler i havet og pé land, der gerne skulle std feerdig i 2024.

Etablering af Frederikshavn Havvindmgllepark med tilhgrende hgjspaendingskabler
vil potentielt kunne medfare pavirkninger pa miljget. Energistyrelsen har i
forbindelse med udstedelse af forundersggelsestilladelsen vurderet, at det ikke kan
udelukkes, at projektet vil kunne medfare vaesentlige pavirkninger af miljget, og at
der derfor skal udarbejdes en sakaldt miljgkonsekvensrapport.

Det ansggte forundersggelsesomréde pa havet udger ca. 5,5 km2 og ligger ca. 4
km gst for den udvidede Frederikshavn havn. Vanddybderne i
forundersggelsesomrédet for havvindmglleparken varierer fra 11 til 21 m, mens

dybden i kabelkorridoren varierer fra under en halv meter taettest pa land til over 18
m ved mgllepositionerne. Kabelruten for ilandfering forventes at veere ca. 5 km lang

og vil g& gennem et Natura 2000-omrade.

NIRAS har i samarbejde med European Energy lavet en miljgkonsekvensvurdering.
Denne rapport skal vise projektets mulige pavirkning af miljget dette inkluderer
eksempelvis dyrelivet, fiskeriet, sejladsforhold, lufttrafik og de visuelle forhold.

#14

Life
below water
I

Ar
2020 - 2023

Kunde
Frederikshavn OWF ApS

Kontraktsum
3.358.951 DKK

Projektkategori
Miljgvurderinger



Hesselg Havvindmgllepark

Energinet har en plan om at etablere en ny hawindmgallepark i Kattegat, med kabel
forbindelse til Nordsjeelland. Inden projektet kan begynde skal der udfgres en forun-
dersggelse af de miljgmaessige konsekvenser ved opfarelsen af parken i omradet
bade i havet og pa land. Den planlagte havvindmgllepark, Hesselg, vil inkludere et
havbaseret anlaeg (havvindmgller, transformerplatform og ilandfaringskabler) og et
landbaseret anlaeg (en kystnaer hgjspaendingsstation samt landkabler frem til Hove-
gard Hgjspaendingsstation, der udvides).

NIRAS har udarbejdet to rapporter for miligvurderingen, med udgangspunkt i hen-
holdsvis miliget i havet og pa land. Etableringen af havwindmgalleparken og sgkabler-
ne vil potentielt padvirke fglgende: visuelle forhold, stgj, flysikkerhed, sejladsforhold,
hydrografi, sediment, vandkvalitet, bundflora og -fauna, havpattedyr, undervandsstgj,
fisk, fugle, flagermus, Iuft og klima samt fiskeri blandt andet. For de fleste af disse
kategorier vil pavirkningen begynde under etableringsfasen og fortseette under ope-
rationsfasen. Der har iseer veeret undersaggt den visuelle pavirkning i forhold til vind-
mgllerne som kan ses om dagen og om natten, samt fra Nordsjeellands kyst, Anholt
og Kullen i Sverige. Da kablerne gdr igennem et Natura-2000 omrade er der ogsé
foretaget en konsekvensvurdering af i det pdgeeldende omrade.

Etableringen af flere nye vindmgalleparker stemmer overens med den danske rege-
rings initiativer om at inkludere mere gren energi i Danmark, samt SDG malene om
at have adgang til mere baeredygtig energi pa verdensplan.
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Miljgkonsekvensvurdering for kystbeskyttelse Eng

NIRAS har fungeret som totalradgiver for Neestved Kommune for etableringen af en
ny hgjvandsbeskyttelse for en stor del af omrédet ved Eng og Lungshave. | den for-
bindelse har NIRAS bl.a. bidraget med udarbejdelse af miljgkonsekvensvurdering,
herunder Natura 2000-konsekvensvurdering i forbindelse med myndighedsarbejdet.
Det naturskgnne omrade ved Eng og Lungshave er omfattet af et Natura 2000-habi-
tatomrdde med adskillige prioriterede og ikke-prioriterede lysdbne og marine habi-
tatnaturtyper. Herudover findes der en raekke bilag IV-arter og andre beskyttede na-
turtyper og arter i omradet, og anleegsarealerne for det foresldede hgjvandsbeskyt-
telse rummer derudover kulturarvsarealer og flere omrader med jordforurening.

NIRAS har udarbejdet og tilpasset en teknisklasning, der sikrer Eng og Lungshave ved
brug af hgjvandsmure og -skots, jorddiger samt skrdningsbeskyttelse og strandfod-
ring, samtidigt med at de saerligt sdrbare naturtyper og arter skanes og sikres.

Miljigkonsekvensvurdering og Natura 2000-konsekvensvurdering for hgjvandsbeskyt-
telse af bebyggelsen pa Lungshave og Eng i Naestved Kommune har indgéet som et
grundlag for tilpasningen og udformningen af det endelige projekt.

R&dgivning omkring miljgpavirkninger og EU's habitatregler har omfattet udarbej-
delse af en afgraensning af indholdet i miljgkonsekvensrapporten, af visualiseringer
for projektets fremtoning i landskabet, og af udarbejdelse af en miljgkonsekvensrap-
port, inkl. Natura 2000-konsekvensvurderin, samt Igbende tilpasning af projektets ho-
vedforslag og alternativer.
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NIRAS

Oversvemmelsesbeskyttelse af Hyllingeriis

Frederikssund Kommune har i sin klimatilpasningsplan fra 2014 udpeget et omrade }2&521 oo
omkring Hyllingeriis, som i risiko for oversvgmmelse ved hgjvandshaendelser. Med Kinde
stigende havniveau og hyppigere stormflodshaendelser grundet klimaforandringerne, Frederikssund Kommune - Teknik,
har Frederikssund Kommune efterspurgt NIRAS' ekspertise til at hagjvandssikre omra- Miljo og Erhverv
det ved Hyllingeriis. Omradet, beliggende teet ved Roskilde Fjord, bestdr af sommer- 5‘6’8‘532‘?’2
huse samt et renseanlaeg. ) _
Projektkategori

Havne og marine anlaeg

NIRAS har udarbejdet en fremtidssikret hgjvandsbeskyttelse bestdende af tre jorddi-
ger, to hgjvandsmure samt en vejhaevning af vejen til renseanlaegget. NIRAS har staet
for de geotekniske forundersggelser, der har ligget til grund for projektet. Derudover
har NIRAS bidraget med udarbejdelsen af den tilknyttede VVM-ansggning. NIRAS'
arbejde er i trdd med FN's verdensmal nr. 13 om klimaindsats, da projektet bidrager
til modstandsdygtigheden af omrédet ved Hyllingeriis, og er derved med til at sikre
en tryghed hos lokale grundejere i takt med, at klimaet forandrer sig.

Seerligt for projektet ved Hyllingeriis er dets placering ved et Natura 2000-omrade:
Roskilde Fjord og Jeegerspris Nordskov, hvor den ene af de to hgjvandsmure placeres
ved omrédets udkant. NIRAS har derfor lavet en Natura 2000-vaesentlighedsvurde-
ring og har sikret naturen i omradet gennem skdnsomt anlzegsarbejde. Derved har
NIRAS forméaet at undga veesentlige pavirkninger af Natura 2000-omrédet i forbin-
delse med hgjvandssikring ved Hyllingeriis. Hensynet til naturen er en del af NIRAS’
arbejde med FN's verdensmal, herunder nr. 14 og 15: livet i havet og livet pé land.

#13 #14 #15

Climate Life Life
action below water onland




—_ f / /' / /
— / ////._._./r/f / Y| i

',—*/'/ Va n'{

Thyboren

|
IThr.vrsmincle

|

"-,‘Hvidesande

Energig - Hydrodynamik og Sedimentspredning

Energigen vil blive placeret i den gstlige del af Nordsgen ud for kysten til Jylland. Den ?gzz 003
farste fase af projektet vil bestd af selve @en, samt 12 GW offshore vind. Den anden unde
fase inkluderer yderligere 28 GW offshore vind. Energinet tog beslutningen om at Energinet Eltransmission A/S
foretage en indledende undersggelse af Energigens indflydelse pa marinmiljget bade Kontraktsum
under konstruktionsfasen og under driftsfasen. 642,920 DKK
Projektkategori
Vindenergi

Undersagelserne inkluderer modeller af aendringer i strgmforhold, balgeforhold, se-
dimenttransport, havbundens sammensaetning og den overordnede transport af
vand i forbindelse med konstruktionen og driften af badde @en og af vindturbinerne.
Sedimentudslip under konstruktionsfasen er modelleret i MIKE 2D hydrodynamic mo-
del og MIKE Particle er brugt til sedimentet. For at kunne estimere trykkene under
driftsfasen p& hydrodynamikken og spredningen af sedimentet er der foretaget tre
typer af numeriske modeller: en hydrodynamisk model der simulerer vandniveauer
og strgmme, en bglgemodel der simulerer bglgeklimaet og en sedimentmodel der
simulerer spredningen og aflejringen af sedimentet som er spredt grundet aktivite-
terne under installeringen.

Ved at udvide installeringen af vindenergi i og omkring Danmark medhjaelper NIRAS
til at brugen af baeredygtig energi bliver stagrre. Energigen skal i fremtiden kunne le-
vere baeredygtig energi til flere millioner husstande bade i Danmark og i flere andre
europeaeiske lande. Projektet arbejder derfor hen imod SDG mal nummer 7, som
handler om at sikre sikker og baeredygtig energi til alle.
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Udvidelse af Rgnne Havn Etape 4

Ranne Havn betjener al feergedrift til Bornholm fra Danmark, Sverige, Tyskland og
Polen bade med katamaraner og konventionelle faerger. Af denne grund er udvidel-
sen af havnen en vigtig del af vaeksten af Bornholm. Udvidelsen er udfgrt i fire etaper.
Etape 1(2018-2019) og etape 2 (2021-2022) er begge udfert, etape 3 er planlagt til at
blive udfgrt samtidigt med etape 4, og er behandlet i saerskilt design basis. Etape 4
omfatter en ca. 330 m forleengelse/feerdiggarelse af bglgebryderen mod sgen samt
et afsluttende molehoved i spraengsten til bglgebeskyttelse af den udbyggede havn,
uddybning til kote -11 m for etablering af svajebassin og adkomstforhold til den nye
Kaj 37, etablering af en ny ca. 400 m lang Kaj 37 med tilhgrende bagareal pa ca. 1,5
ha i Vesthavnen, and etablering af nyt havneareal, ca. 2 ha, med tilhgrende stenkast-
ning mod havnebassinet i om-radet mellem den gamle sgndre ydermole og inder-
mole.

Gennem udfgrelsen af projektet er der flere operationelle krav i forhold til anleegsfa-
sen. Disse inkluderer vigtigheden af at feergedrift skal kunne foregd uhindret under
hele anlaegsperioden i henhold til de gaeldende fartplaner. @vrig sejlads skal der ogsa
tages hgjde for og gener for disse skal vaere begraensede. Herudover, stilles der ogsé
flere krav til dimensioneringen af havnen, da der er flere typer af skib der skal kunne
komme ind i havnen og laegges til kajen, disse inkluderer krydstogtskibe, fragtskibe,
tarlast-skibe, og katamaraner. Dette inkluderer blandt andet en vanddybde p& -11m.
NIRAS er bygherrerddgiver og bistdr Renne Havn med udbudsprojektering for EU
udbud som totalentreprise.
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Oversveammelsesbeskyttelse og Klimatilpasning af Eng

Eng og Lungshave ved Karrebaeksminde er med deres lavtliggende og szerlige pla- }2&517_2020

cering seerligt sarbare overfor stigende havniveau og stormflodshaendelser. Omradet KUnde

er truet af oversvammelse fra flere sider. Derfor har borgerme i 2016 féet opstartet et Naestved Kommune

Kommunalt Feellesprojekt til beskyttelse af ca. 750 matrikler i omradet. Kontraktsum
2.175.000 DKK

NIRAS har indgéet kontrakt med Neestved Kommune om Totalraddgivning der omfat- Projektkategori

Havne og marine anlaeg

ter; Projektforslag, Myndighedsprojekt, Hovedprojekt, Udbudsforretning, Arbejdsmil-
jekoordinering, Projekt-opfglgning, Byggeledelse og Tilsyn under anlaegsarbejdet.

| den forbindelse har NIRAS foretaget omfattende forundersggelser heriblandt in-
spektion af omrédet, registrering og digitalisering af eksisterende forhold, droneop-
maéling af terraen, geotekniske undersggelser og geomorfologisk vurdering af omra-
det. Herved har NIRAS sikret at de specifikke forhold for Eng og Lungshave er med-
taget i behandlingen af projektet med henblik p& optimal og robust oversvgmmel-
sesbeskyttelse. Pa baggrund af forundersggelserne har NIRAS lavet omfattende GIS-
analyser, vurderet den kroniske erosion pa havsiden og gennemgaet de hydrauliske
forhold pé alle sider af gerne ud fra styrende meteorologiske scenarier. Derudover
har NIRAS brugt sin ekspertise til modellering af bglgepavirkningen (MIKE LITDRIFT
og LITPROF) samt opstillet anleeggene som 3D modeller i CAD.

NIRAS har udarbejdet en Igsning, der sikrer at Eng og Lungshave modstandsdygtigt
gar fremtiden i made i overensstemmelse med FN's verdensmaél nr. 13 for Klimaind-
sats. Det naturskanne omréde er omfattet af et Natura 2000 habitatomrade med ad-
skillige prioriterede habitatnaturtyper. NIRAS har derfor bade udarbejdet ansggning
om VVM-screening og udarbejdet Miljgkonsekvensvurdering. Derved bergrer pro-
jektet bade verdensmél nr. 14 og 15: Livet i Havet og Livet pd Land.
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